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一、重要结论

1、 累计发电增益稳定领先
在 2025 年 11 月 6 日 -2026 年 2 月 28 日的近 4 个月监测周期内，高功率
TOPCon 组 件 较 同 功 率 BC 竞 品，平 均 单 瓦 发 电 增 益 达 到 3.16%。（650W 
TOPCon 组件累计单瓦发电量 310.26kWh/kW，对照组 650W BC 组件为
300.76kWh/kW）。逐月数据表明，TOPCon 组件在每一个月份的累计发电增
益均保持为正，未出现负增益情况，验证了其在秋冬季节、多天气条件下的可
靠优势。对于电站投资者而言，稳定的正向增益和全生命周期内的累计收益，
才是衡量组件价值的核心指标。

2、 弱光时段增益放大效应显著
11 月至 12 月，山东烟台地区秋冬季多云、雾霾天气频发，低辐照时段占比显著
升高。据烟台市气象局（福山国家基本气象站）数据，11 月－12 月烟台辐照度
<400W/m2 的天数约 43-47 天，占比为 70%－77%（基于气象站日照，天气与
辐照数据综合估算），650W TOPCon 组件在此阶段表现出强劲的弱光响应能力
11 月单瓦增益高达 5.39%，12 月达 4.30%。这一数据直接印证了 TOPCon
在低辐照条件下漏电流控制能力的领先性。

3、 双面率优势有效释放
项目采用固定支架安装，组件下沿离地高度 1.5 米，背面可充分接收地面反射光
与空气散射光。TOPCon 组件凭借高双面率特性，在冬季低角度光照条件下额
外捕获地面反射光资源，为累计发电增益作出重要贡献。以沙地场景 22%-25%
的地面反照率测算，高双面率可为电站带来显著的额外功率输出，相当于客户
用相同的组件容量获得更高的综合发电能力。

实证项目案例

山东烟台实证报告：TOPCon对比BC平均增益3.16%！
的气候特征为评估光伏组件在不同光照条件下的性能差异提供了理想的自然试
验场。

为客观量化 TOPCon 组件在典型北方季风气候区的长期性能，本次实证选址于烟
台市一座小型地面电站（分布式项目），开展为期近 4 个月的组串级对比测试。监
测周期覆盖秋末至冬末，涵盖弱光占比高、日照角度低、气温偏低等复杂工况，为
华北及类似气候区域的光伏组件选型提供可复现、可对比的实证数据支撑。

三、项目设计
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第三，综合价值：月月正收益，累计收益为王。 对于电站投资者而言，持续的正
发电增益和全生命周期累计收益，才是选择组件的核心依据。TOPCon 组件在
累计发电收益、弱光表现、月度稳定性三方面均体现出明显优势，其结构层面
的漏电控制优势和高双面率设计，为其在全场景下的持续领先提供了根本保障。
光伏行业正从“拼价格”走向“拼价值”，而双面发电正是被低估的价值高地。
在山东烟台乃至类似暖温带季风气候区，高功率的 TOPCon 组件能够有效挖掘
非峰值光照资源、延长有效发电时长，为终端用户带来可量化的长期收益提升。

图 1：项目实景照片
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